KLIMAFORSCHUNG AUF DER ZUGSPITZE

Mit Glasfasern gegen
Blitze gewappnet

Direkt unter dem Gipfel der Zugspitze, in fast 2700 Metern Héhe, liegt

die Umweltforschungsstation Schneefernerhaus. Sie beherbergt seit

kurzem zahlreiche Forschungsteams, die zum einen mit Mitteln des

Bundesforschungsministeriums und zum anderen im Rahmen eines

von den Vereinten Nationen initiierten globalen Klimaiiberwachungs-

programms an Beobachtungen zur Klimaverdnderung arbeiten. In der

Umweltforschungsstation wurde ein modernes Glasfasernetz installiert,

das den dort tdtigen Institutionen auch bei rauen Wetterbedingungen

eine sichere Dateniibertragung gewdhrleistet.

evor das alte Gebdude unterhalb des
Zugspitzgipfels zur Umweltfor-
schungsstation umgebaut worden ist,
wurde es 30 Jahre lang als Hotel betrie-

renzraum und mehrere Doppelzimmer.
Die Mittel fiir den kompletten Umbau
hat der Freistaat Bayern beigesteuert.
Die Ausstattung mit wissenschaftli-

In extremen Héhenlagen wie auf der Zugspitze bietet nur ein Glasfasernetz Sicherheit vor System-

ausféllen durch Blitzschlag

ben. Heute finden sich darin moderne
Laborrdume, Biiros, Experimentierter-
rassen fiir Freiluftversuche, ein Konfe-
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chem Gerit erfolgte durch das Bundes-
forschungsministerium und die Deut-
sche Bundesstiftung Umwelt. Hauptge-
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sellschafter der Betriebsgesellschaft
Umweltforschungsstation =~ Schneefer-
nerhaus ist der Freistaat Bayern.

Seit 1998 wird die Forschungsstation
Schneefernerhaus auch vom Deutschen
Wetterdienst, vom Umweltbundesamt
und vom Fraunhofer-Institut fiir atmo-
sphirische Umweltforschung im be-
nachbarten Garmisch-Partenkirchen so-
wie von verschiedenen Wechselnutzern
aus Hochschulen, Industrie, Wirtschaft
und Gewerbe fiir interdisziplindre, um-
weltrelevante Untersuchungen und Ta-
gungen genutzt. Die Forschungsberei-
che der Beteiligten reichen von geowis-
senschaftlichen ~ Atmosphédren- und
Klimauntersuchungen iiber UV-Wir-
kungsstudien und hohenmedizinische
Untersuchungen bis hin zu ingenieur-
wissenschaftlichen Fragestellungen et-
wa im Bereich der Solartechnik, der
Sensorentwicklung und der Material-
priifung.

Die Station ist fiir die Klimafor-
schung im Alpenraum einmalig. Sie be-
teiligt sich am weltweiten, 1993 in Rio
de Janeiro beschlossenen Klimamess-
programm “Global Atmosphere Watch”
der Vereinten Nationen. Ziel des Pro-
jekts ist es, die langfristigen Verdnde-
rungen des Klimas zu beobachten und
mit einem Frithwarn- und Prognosesys-
tem, etwa zur globalen Erwdrmung und
zum Abbau der Ozonschicht, Grundla-
gen fiir kiinftige politische Entschei-
dungen zu schaffen. An allen weltweit
etwa 20 derartigen Stationen gibt es da-
zu identische Standards. Der Zustand
der Atmosphire und ihre Verdnderun-
gen lassen sich nur an Standorten erfas-
sen, die moglichst weit von Industrie,
Verkehr und anderen Emissionsquellen
entfernt sind und damit als reprdsentativ
fiir die untere Atmosphédre gelten kon-
nen. Die Zugspitze als hochster Punkt
Deutschlands bietet die entsprechenden
Reinluftbedingungen.

GLASFASERN GEGEN EMV-PROBLEME
Verantwortlich fiir die Entwicklung ei-
nes Nutzungskonzepts und die Projekt-
steuerung fiir das gesamte Bauvorhaben
war die Fraunhofer Management Ge-
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Die Optomod-LWL-Kabel und -Verteilerfelder im Verteilerraum der Forschungsstation

sellschaft (FhM) mit Sitz in Miinchen.
1998 erhielt sie vom Bundesfor-
schungsministerium Fordermittel, um
mit der Umweltforschungsstation im
Schneefernerhaus ein modernes, hoch-
wertiges Netzwerk auf Glasfaserbasis
einzurichten. Ein Netzwerk war inso-
fern notwendig, als viele der zentral er-
fassten Daten wie meteorologische Ba-
sisparameter — Temperatur, Windge-
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schwindigkeit, Luftfeuchtigkeit, Druck
und vieles mehr — sowie die luftchemi-
schen Daten aus dem Global-Atmos-
phere-Watch-Programm allen Nutzern
der Station zum Teil online zur Verfii-
gung stehen sollen. Bei der Entschei-
dung fiir Glasfaser ging es den Verant-
wortlichen nicht in erster Linie um die
guten Ubertragungseigenschaften von
Lichtwellenleitern. Auf der Zugspitze
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Die Glasfaserkabel lassen sich sauber in die Verteilerfelder einfiihren
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kommt es durch Blitzschlag haufig zu
starken elektromagnetischen Storfel-
dern. In der Vergangenheit ist es im Ge-
baude zum Beispiel bereits zur Zer-
storung von Platinen in der Telekom-
munikationsanlage oder zu Fehlalarmen
der Brandmeldeanlage gekommen. Da
Glasfaserkabel im Gegensatz zu Kup-
ferleitungen vollig unempfindlich ge-
geniiber elektromagnetischen Einfliis-
sen sind, war die Installation von LWL-
Technik nicht zuletzt aus diesem Grund
unumginglich.

REALISATION UND KOMPONENTEN
Die Planer entschieden sich fiir ein
Angebot der Firma Markscheffel in
Miinchen. Diese hatte die Installation
Fiber-to-the-Desk-Verkabelung
mit Kabeln und Anschliissen von
Ditwyler in Verbindung mit Hubs,
Routern und Switches von Nbase und
Cisco vorgeschlagen. Fiir den Auf-
traggeber war es wichtig, dass die
komplette Abwicklung des Ausbau-
vorhabens von der Kernbohrung bis zur
Konfiguration der Router in einer Hand
lag. Angesichts eines sehr eng
gesteckten zeitlichen Rahmens war es
sicher auch von Vorteil, dass das
Fraunhofer-Institut fiir atmosphérische
Umweltforschung in Garmisch die
Firma bereits als zuverldssigen und
termintreuen Vertragspartner kannte.

Bei einer Baustelle in so exponierter
Lage ist es unumgénglich, nur hochwer-
tiges Material zu verwenden, um spéte-
ren Schiden an der Anlage von vorn-
herein vorzubeugen. Doch fiir Georg
Jungbauer, Projektleiter bei Markschef-
fel, sollte das Glasfasersystem vor al-
lem montagefreundlich sein. Aus die-
sem Grund entschied er sich fiir Opto-
mod von Ditwyler.

Jungbauer war bei diesem Projekt
auch fiir den Aufbau und die Inbetrieb-
nahme der aktiven Komponenten in der
Umweltforschungsstation verantwort-
lich war. Und die Installation verlief
durchaus nicht ohne Probleme. Der
technische Betriebsleiter der Station,
Thomas Kautecky, konnte zwar alle
Transportschwierigkeiten via Zahnrad-
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oder Seilbahn 16sen. Doch die Monteu-
re mussten sich nicht nur mit den zahl-
reichen Winkeln des alten Gebdudes,
sondern in dieser extremen Hohe auch
mit verdnderten Spleilparametern he-
rumschlagen. Ein {iberraschender Was-
sereinbruch iiber das Dach in den Raum
des Datenhauptverteilers brachte das
Team vor Ort, ohnehin von Schlaf-
storungen geplagt, an den Rand der
Verzweiflung. Dennoch gelang es, das
neue Netzwerk zwischen Februar und
April 1998 in nur sechs Wochen fertig-
zustellen.

DAS NETZ Das Datennetz ist eine
“reinrassige” LWL-Verkabelung bis
zum Arbeitsplatz. Es mussten keine be-
stechenden = Komponenten integriert
werden. Von den vier Schrinken im
Verteilerraum aus wurde die Ver-
kabelung sternférmig ohne Spleiflver-
teiler ausgefiihrt. Durch den Stern ist
das neue Netzwerk hochst ausfallsicher.
Zugleich wurde es so angelegt, dass es
jederzeit problemlos erweitert werden
kann. Insgesamt sind 74 Doppel-
anschlussdosen Duplex-SC fiir die
Dateniibertragung und fiir ISDN
installiert. An allen Standorten der
LWL-Dosen gibt es
Stromsteckdosen mit Uberspannungs-
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schutz, um Schidden an den Rechnern
und an der Labortechnik, darunter

Spezialmessgerdte im Wert von
mehreren  Millionen  Mark, zZu
vermeiden.
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desamts und des Fraunhofer-Instituts
flir atmosphédrische Umweltforschung
befinden. Dadurch besteht fiir alle Nut-
zer auch die Moglichkeit zur Fernabfra-
ge der aufgezeichneten Daten. Im Rah-

Die Anbindung an die aktiven Komponenten, in diesem Fall an einen Hub
Quelle: Déatwyler/Rieken

Das System ist iiber Richtfunk mit
dem Zugspitzgipfel verbunden, wo sich
viele Messgerite des Deutschen Wet-
terdienstes (DWD), des Umweltbun-

men der Monitoring-Programme des
DWDs und des Umweltbundesamts
kénnen weiterhin die Wetterdaten des
DWDs vom Hohen Peissenberg — also
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Alle Arbeitspldtze im Schneefernerhaus verfiigen iiber LWL-Anschliisse und Steckdosen

mit Uberspannungsschutz

die Windows-Oberfldachen der dortigen
Messgerite — iiber ISDN-Wihlleitun-
gen abgefragt werden. Die Verbindung
vom Gipfel ins Tal hinunter erfolgt zur
Zeit noch mit Kupferkabeln. Eine Lo-
sung mit LWL-Kabeln, getragen von
der Telekom und der Bayerischen Zug-
spitzbahn, ist aber schon in der Pla-
nungsphase. Die von Umweltbundes-
amt und DWD im Rahmen des Global-
Atmosphere-Watch-Programms ermit-
telten Klimadaten werden der Wissen-
schaft im Internet zur Verfiigung ge-
stellt. Hierzu ist eine ungestorte und un-
eingeschrinkte Datenverbindung mit
der AuBenwelt erforderlich.

Die Ausbauarbeiten der Station haben
die neuen Mieter nicht daran gehindert,
bereits im zweiten Halbjahr 1998 einzu-
ziehen und ihre Arbeit aufzunehmen.
Auf den rund 1000 Quadratmetern La-
bor- und Experimentierflichen im
Schneefernerhaus werden letztlich etwa
20 Leute arbeiten. So hat der DWD
mittlerweile mit der Erfassung von me-
teorologischen und Atmosphirendaten
begonnen. Diese werden auf einem zen-
tralen Datenbank-Server den wissen-
schaftlichen Nutzern der Umweltfor-
schungsstation fiir ihre Forschungsar-
beit und der gesamten Einrichtung fiir
Handlungsempfehlungen zur Umwelt-
vorsorge zur Verfligung gestellt.

Einer der ersten vor Ort war Ludwig
Ries, der Messstellenleiter des Umwelt-
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bundesamts in der Station. Er ist Geo-
okologe und Inhaber eines Seilbahn-
fiihrerscheins. Denn die Zahnradbahn
fahrt heute nur noch als Bedarfsbahn fiir
Lastentransporte ins Haus, und das
Gebdude ist fiir den téglichen Per-
sonaltransport vom Zugspitzplatt aus
nur mit einer Hangseilbahn erreichbar.
“Wir sind zwar immer noch bei der
Beschaffung unserer Messapparaturen,
aber unsere PCs sind bereits ange-
schlossen”, so Ries, “und mit dem Glas-
fasernetz im Schneefernerhaus hatten
wir bislang keinerlei Probleme.”



